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1.  Wprowadzenie  

 

  Widzialny Wszechświat ma rozmiar kilkunastu miliardów lat 

świetlnych. To około 1026 (1 z 26 zerami) metra. Z kolei najmniejsze 

struktury, których istnienia jesteśmy pewni, to budujące między innymi 

protony i neutrony, kwarki. Mają rozmiar kilku attometrów, czyli 10-18 

metra. Najmniejsze i największe obserwowane przez człowieka obiekty 

dzielą od siebie aż 44 rzędy wielkości!  

 



Kwarki są o 

100 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000  

razy mniejsze od największego obiektu dociekao naukowców.  

 Nasz świat mieści się w tych 44 zerach.  

Są w nim: 

cząstki elementarne,  

żywe organizmy i ich DNA,  

Ziemia i inne planety, 

są gwiazdy, galaktyki i gromady galaktyk.  

A gdzieś w tym wszystkim jest człowiek. Jedyna istota, która chce wiedzied i 

chce to wszystko zrozumied. 



2. Wyzwania 

1) Analiza danych wielkich rozmiarów i wyciąganie z nich wniosków – wiąże 

się z rozwojem biznesu informatycznego. 

  Jeśli w jakimś banku odbywają się miliardy transakcji dziennie, to na 

podstawie ich analizy chcielibyśmy coś wiedzied: 

– czy system jest szczelny, 

– czy są ataki hakerskie, 

– jacy klienci korzystają z banku najczęściej, 

– które miasta przodują itd. 

2) Archiwizacja olbrzymiej ilości tych danych. 

  



3. Big data 

 Wybrane jednostki informacji 

 
Nazwa Skrót Ilośd bajtów 

Kilobajt KB 1000 

Petabajt PB 1000000000000000  

Eksabajt EB 1000000000000000000  

Zettabajt ZB 1000000000000000000000  



Źródła danych: 

 Klasyczne bazy danych 

 Informatyka w zarządzaniu 

 Urządzenia mobilne 

 Portale internetowe 

 Sieci sensorów 

 Big Science 

 Planowanie przestrzenne 

 

 

 



Czym jest Big Data? 

• Cecha kluczowa – zbiory zbyt duże do analizy 

klasycznymi metodami; 

• Klasyczna analiza może byd wykonalna, ale 

niewydajna; 

• Podział tych zbiorów na mniejsze jest niepożądany. 



Big Data – 4V 

• Volume - duża ilośd danych; 

• Variety - duża różnorodnośd danych; 

• Velocity - duża szybkośd pojawiania się nowych 

danych i ich analizy w czasie rzeczywistym; 

• Value - znacząca wartośd danych dla biznesu. 



Chromogram 
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Mapy powiązao 



Mapy powiązao 

 



Metodologia 

• Podział zadao (distributed computing) 

• Rozłożenie pamięci 

• Parallel programming 

• Komputery pod konkretne zastosowania 

• Uczenie maszynowe 

• Rozpoznawanie wzorów 

• Klasyfikatory 

– Naiwny klasyfikator bayesowski 

• MapReduce: 

– Podział zadao 

– Wykonanie pracy w częściach 

– Przetworzenie wyników 

– Spójna odpowiedź 

• Apache Hadoop 

 



4. Zastosowanie metod statystycznych w big data – wizualizacja i analizy funkcjonujących danych 

ekonomicznych 

 Często dane rozpatrywane w ekonomii mają bezpośrednio bądź pośrednio postad 

funkcji. Weźmy dla przykładu: 

 badania ścieżek rozwoju przedsiębiorstw, trajektorii rozwoju ekonomicznego paostw bądź 

regionów (makroekonomiczne modele wzrostu, badanie faz rozwoju przedsiębiorstwa, cyklu życia 

produktu – funkcjonalne PCA). 

analizy związków pomiędzy oczekiwaną stopą zwrotu z inwestycji finansowej a „wahaniem” 

przebiegu tej stopy zwrotu w przeszłości bądź „burzliwością” trajektorii dzisiaj” a taką 

charakterystyką w przeszłości – funkcjonalna regresja). 

 analiza związków pomiędzy ścieżkami rozwoju (kształtem całej trajektorii) dla różnych paostw, 

przedsiębiorstw (funkcjonalne korelacje kanoniczne). 

szacowanie funkcji gęstości, regresji dla danych panelowych (danych tworzących skupiska), 

grafologia, diagnostyka medyczna, statystyczna teoria kształtu (rozpoznawanie przedmiotów i 

zachowao niebezpiecznych na podstawie transmisji z kamer miejskiego monitoringu). 
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